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油糧微生物 Mortierella alpina 1S-4 株におけるΔ6 不飽和化酵素遺伝子をターゲットとした分子育種

株の構築 
Δ6-desaturase-targeted molecular breeding of oleaginous fungus Mortierella alpina 1S-4 
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【背景・目的】 

油脂は炭化水素骨格を有する化合物であり，化学工業における石油代替原料として有用である。特に，

オレイン酸（OA）及びリノール酸（LA）は水酸化を経てポリマー原料であるセバシン酸へと変換可能

である。Mortierella alpina は脂質を多量に蓄積する性質を有する油糧微生物であるが，OA 及び LA

からさらに長鎖の不飽和脂肪酸を合成し、その脂肪酸組成は複雑である。本研究では、M. alpina に

おいて OA 及び LA の不飽和化に関与するΔ6 不飽和化酵素（DS）遺伝子の転写抑制及び破壊による長

鎖不飽和脂肪酸合成抑制株の構築を試みた。 

【方法・結果】 

M. alpina のゲノムデータベースから予想されるΔ6ds ホモログ遺伝子において、shRNA 転写による

RNAi誘導コンストラクト、及び、二回交差相同組換えを介する遺伝子破壊コンストラクトを作成した。

次に、それぞれのベクターをアグロバクテリウム法によって M. alpina 1S-4株及び M. alpina 1S-4 Δ

lig4 株へ導入した。Δ6dsRNAi 株を GY 液体培地（Glucose 2%, Yeast extract 1%）にて培養後、ガ

スクロマトグラフィーを用いて菌体内総脂質の脂肪酸組成を調べた。その結果、脂肪酸合成経路にお

けるΔ6 位不飽和化が抑制され、下流の長鎖不飽和脂肪酸蓄積率の減少が認められた。続いて、遺伝

子破壊ベクター導入株の評価を試みる。 
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